FRACTIILE iN EGIPTUL ANTIC

Exemplificarea unei impartiri

prezentat de catre profesorul Marcus du Sautoy de la Universitatea din Oxford,

acesta ne prezinta cum ar fi efectuat vechii egipteni impartirea a 9 lipii la 10 oameni.

Astfel, primele cinci lipii erau impartite in jumatati, obtinand o prima serie de 10 jumatati
(cate o jumatate pentru fiecare om). Urmatoarele patru lipii erau impartite in treimi, obtinand
12 treimi. Zece treimi erau puse de-o parte (cate o treime pentru fiecare om), pe cand ultimele
doua treimi erau fiecare impartite in cate cinci parti egale, adica in cinCisprezecimi, obtinand
astfel inca zece cincisprezecimi (cate una pentru fiecare om).

Putem efectua “operatia” taind lipii in clasa, concret in fata elevilor. Apoi trebuie insa sa
facem si urmatoarea forma scrisa pe tabla, pentru ca elevii sa aiba si aceasta lectie in caiet.

Tn primul episod al reportajului BBC FOUR The Story of Maths realizat si @

10 treimi
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5 lipii = 10 jumatati 2 treimi = 10 cincisprezecimi

Deci9:10 = % + % + %, asa ca fiecare din cei zece oameni primeste: @

In limbajul nostru putem efectua imediat o verificare:

1 1 1 15 10 2 27 9

— -+ —=—+—+—=——=—

2 3 15 30 30 30 30 10

. L .9 1 1

Daca studiem atent problema, gasim si o altd descompunere pentru fractia 0 = E+g
dar vechi egipteni nu ar fi ales asa ceva, considerand triviala repetarea unei fractii (la fel ar fi
fost considerata si varianta cu repetarea de nouad ori a zecimiti).
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Scurt istoric

In 1858 anticarul Henry Rhind a achizitionat in Egipt un papirus, care din 1865, dupa moartea
sa, a ajuns in custodia British Museum din Londra. Numit si papirusul Ahmes (Ahamesu),
dupa scribul care 1-a redactat sau I-a copiat (cca. 1650 1.Chr), acesta reprezinta una dintre cele
mai importante surse despre nivelul cunostintelor matematice din Egiptul antic. Acest papirus
a fost descifrat de catre profesorul August Eisenlohr de la Universitatea din Heidelberg. Un alt
papirus foarte cunoscut in lumea matematicii este papirusul de la Moscova (cca. 1850 7 Chr.).
In papirusul Rhind, in cartea I se gasesc urmitoarele hieroglife pentru fractiuni:
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Egiptenii foloseau aceste scrieri pentru fractii cu numaratorul 1 (jumatate, treime, sfert,
cincime etc.). Vom denumi fractiile 1/n ca fractiuni sau fractii unitare, dar Se mai numesc si

fractii alicote. In englezi se foloseste denumirea unit fractions, in germana Stammbriiche
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(fractii de baza, intr-o traducere relativa), iar in franceza fractions unitaires. Astfel, prin
fractiune trebuie sa intelegem “o parte din” sau “a n-a parte din”. Egiptenii scriau asta punand

o “gurd” (hieroglifa pentru gura) si sub aceasta numarul in care trebuia impartit intregul.
In cazuri speciale, in scrierile egiptene se mai foloseau si hieroglife prezentate alaturat:

Scrierea fractiilor = "/3‘ @ 24 ﬁ?‘ 3/1/_

Este evidenta dificultatea intdmpinata de vechii egipteni Tn scrierea unor cantitati pe care noi
le-am reprezenta simplu sub forma unor fractii cu numaratorul diferit de 1. Neavand o scriere
pentru astfel de marimi, egiptenii le reprezentau ca suma de diferite fractiuni. Astfel, un

exemplu de scriere a fractiilor este %= % + % , prezentat cu hieroglife astfel: &5 <>

i L

In papirusul Rhind exista chiar un fel de tabel cu descompuneri ale fractiilor de tipul

2222 . .o o o . .
—,—,—y—,— In fractiuni. Intr-o traducere relativa vechii egipteni exprimau aceasta
3579 101

astfel: prezinta 2 prin 3, prezinta 2 prin 5 etc. Astfel, putem
desigur verifica urmatoarele descompuneri adunand fractiile:

2 1.1
+_

3 26 2_ 1. 1. 1 1
2 1.1 29 29 58 87 174
5 3 15 e

2_1 1 2_1. 1

774" 28 35 30 42

g_1+i ...............

9 6 18 2_1.1

............ 91 70 130
£_i+i ..................

15 10 15 2_ 1.1 1 1
> 1 1 1 101 101 202 303 606

+—+
17 12 51 68

In general erau pastrate aceste descompuneri, dar uneori se
gasesc si alte variante, cum ar fi urmatoarele:

2 1 1 1 1 2 1 1 1

—=—t—+—+— S —=—+—+—.

29 24 58 174 232 29 20 58 580
Remarcabil este ca nu doar pentru fractii de tipul 2/n existau
astfel de descompuneri, ci si pentru alte fractii, ca de exemplu:

3 1 1 7 1 11

— ==+ —==+=+=

5 2 10 9 2 6 9

4 1 1 1 7 1 1 1
—==+=+— — =t —t—

5 2 4 20 19 3 29 1653

5 1 1 1 7 1 1 1 1 1
—=+4+= — ==+ —
7 2 7 14 29 6 24 58 87 232

evident urmatoarea: cum se pot obtine acestea? O varianta ar fi folosind scrierea

> Una din primele intrebari ce ne vine in minte la vederea acestor descompuneri este
7\ moderna cu tot aparatul de calcul cunoscut. De exemplu:
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http://fr.wikipedia.org/wiki/Fraction_unitaire
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O alta cale ar fi sa gasim modalitati de reprezentare grafica a fractiilor, adica “sa taiem lipii”.
Uneori putem avea surpriza sa gasim cu totul alte rezultate decat cele gasite de vechii

S 2 1 1 1 . < <
egipteni. De exemplu, — ==+ =+-— din reprezentarea alaturata:
3 3 4 12

Teme de lucru individual 12,

1) Verificati descompunerile de mai sus, efectudnd adunarile de fractiuni.

3 1 1 . : . .
2) Pe langa descompunerea c =3 + 0 data mai sus, la aceasta fractie se mai pot gasi si alte

descompuneri. Verificati-le pe rand pe toate: 1 + L + 1 = §; 1 + L + 1 = 3 ;

2 12 60 5 2 15 30 5
11 1 3 11 1 3 11 1 3 11 1 3 11 1 3
St —t+—== S —t+——=—; —+—+—=—; —H—t-—=—; —H—-—=—,
2 14 3% 5 2 11 110 5 3 4 60 5 3 5 15 5 3 6 10 5

3) Impartiti: a) 3 lipii la 5 oameni; b) 5 lipii la 6 oameni; ¢) 7 lipii la 8 oameni.
Incercati sa dati la fiecare cel putin doua, chiar trei solutii diferite.
4) Despre ce fractii este vorba in urmatoarele descompuneri scrise cu hieroglife?

o O o O g:>
a) < W an by W un RN
L : 2 1 1 2 1 1 L .
5) Scrieti descompunerea lui: a) — ca=+-—; b) — ca =+-—, folosind hieroglife.
5 3 15 9 6 18
6) Stabiliti ce fractie inseamna 1 + 1 + 1 + L + 1 + 1 + 1 + L : ’\
2 4 8 16 32 64 72 576

7) Horus, cel reprezentat cu cap de vultur, era unul dintre cei mai
importanti zei in Egiptul antic. Ochiul lui Horus sau al treilea ochi era
reprezentarea pentru “intreg” sau “totul”, mai exact “aproape totul”.

Calculati, pe baza informatiilor din figura alaturata ce insemna acest

o111 1 1 1 . : e, A
“ totul”, adica —+—+—-+—+—+—, at titat 8
aproape totul”, adica >t sl cat era cantitatea @

8 16 32 64
neglijatd. Aceste fractiuni erau considerate ca reprezentand, in ordine, &
mirosul, vazul, gandul, auzul, gustul si atingerea. 21
8) La vechii egipteni n-ar fi aparut nici o data urmatoarele scrieri ca
. . 1 11 1 1 1 1 1

descompuneri de fractii. Deceoare? a) —+=+=; b) —=+=+=+—+—.

2 3 6 2 4 7 14 28
9) Completati sirul de fractii: g;é;%; ...... cu urmatorii doi termeni si descompuneti

apoi fiecare din acesti primii cinci termeni ca suma de doua fractiuni. Fractiile de mai sus apar
in vechea problema despre taurii lui Helios (vezi B.3, pag.21).
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Aspecte metodice

Pentru a intelege importanta acestei lectii, respectiv a acestui tip de abordare a fractiilor,
trebuie sa intelegem ce se intdmpla Tn mintea copilului in functie de modul nostru de predare:
ii predam ca sa inteleagd sau 1i predam ca sa ne parcurgem materia. Nu intru n respectiva
dezbatere, ci sar direct la concluzii si plec de la premisa ca cititorul este convins de importanta
primei alternative. Ma rezum la a mentiona doar un avantaj al predarii pentru intelegere: daca
elevul a inteles cum se formeaza niste ganduri, o teorie, atunci el nu le va mai uita, uitarea
fiind un fenomen legat de nivelul superficial al gandirii. Astfel, elevul va putea oricand sa
abordeze tema din nou, proaspat, ca si cum tocmai ar fi invatat acele continuturi de curand.
Din acest punct al pledoariei nu ne este greu sa ajungem la urmatorul nivel de concluzie: cea
mai buna cale pentru a preda anumite continuturi este sd ne structuram lectia asemenea
parcursului istoric al descoperirii respectivelor continuturi. La fel ca mintea elevului de azi,
mintea oamenilor din vechime nu avea de la inceput aceste cunostinte si este de presupus ca
forma, calea in care au fost descoperite a fost cea mai lesne, cea mai potrivita acelui moment
si acelei teme. Nu trebuie sa absolutizam acest principiu, dar este evident ca putem veni in
intdmpinarea mintii elevului de azi, intelegand cum au gandit primii oameni o anumita tema.
Acest principiu reprezintd si motivul de baza pentru introducerea lectiei despre teoria
fractiilor in Egiptul antic. Abordarea lectiei face o legatura organica intre primele lectii despre
fractii din clasa a [V-a, cu o sumedenie de reprezentari geometrice ale fractiilor, pe de-0 parte,
si abordarea prin scrierea abstracta din clasele V — VI, in care elevul primeste regulile de
operare si trebuie sa le invete, de cele mai multe ori fara sa stie, sau fara sa fie interesat sa stie,
de ce se face asa.
In acest moment ajungem in miezul notiunii de fractie, anume la intelegerea modului de
devenire al unei fractii. Primul pas este fragmentarea unui intreg Tntr-un numar de parti egale,
intr-un numar de fractiuni. Apoi, o parte din acestea incep procesul invers de reunire. De
exemplu, intregul este Tmpartit intr-o prima etapa in septimi, care apoi incep sa se reuneasca
pana la un punct, cand avem sa zicem cinci geptimi; sau poate se lipesc mai multe decat au
fost intr-un intreg si obtinem sa zicem noua septimi. Fractiile egiptene surprind chiar punctul
de dupa primul pas, adici momentul dinaintea pasului de reintregire. Este acel moment
“magic” cand fractiunile de toate marimile “sunt imprastiate de-a valma pe masa” si incep sa
se adune “la intamplare” pentru a forma anumite marimi. Tratarea vechi-egipteana a fractiilor
are un caracter de “repetecire” ca tendinta opusa a fractionarii, spre refacerea intregului. Este
sanatos ca elevii sa zdboveasca o ord, doud, In acest stadiu, inainte de a merge mai departe
pentru a perfectiona tehnica oficiala de calcul spre automatism.
Este evident pentru oricine ca forma prezentatd mai sus pentru subiectul fractiilor in Egiptul
antic este o forma mult simplificatd si adaptatd nevoilor si gandirii noastre. O seama de
aspecte mult prea complicate ale subiectului au fost desigur lasate de-o parte. De pilda, felul
in care gandeau vechi egipteni pentru a obtine aceste descompuneri este prea alambicat si
prezentarea acestui tip de rationament a fost evitata.
Dimpotriva, am scos in evidenta un fapt colateral pentru egipteni, anume ca descompunerile
respective nu sunt unice. Astfel, diferitele descompuneri lasa loc unei libertati pline de
subiectivism, de care matematica duce in general lipsa, dar care-i bucura mult pe elevi.
Un aspect interesant despre gandirea din acele vremuri antice merita totusi a fi amintit aici: 44
din cele 49 de descompuneri gasite in papirusul Rhind incep cu prima fractie “para”.
Tn final amintesc in treacit si alte aspecte metodice legate de aceastd lectie. Este evident
caracterul de interdisciplinaritate al acestei lectii: cu greu poti gasi un melange mai
bun intre matematica si istorie. Dimpotriva, trebuie sa aruncam un ochi mult mai >
atent asupra temelor de lucru propuse pentru acasd, incit sia observam si 7\
problematizarea, mai exact impingerea elevului spre activitatea de descoperire a noi ~
aspecte ale acestui subiect.

Cluj, dec. 2014, Prof. C.Titus Grigorovici



Post Scriptum — Fractii egiptene

Ca o continuare a celor de mai sus, iata inca trei studii interesante, prezentate ca probleme:
10) In completarea si ca rispuns la problema nr. 8) putem preciza urmitoarele: numerele 6
si 28 sunt asa-numite numere perfecte, numere care sunt egale cu suma divizorilor lor.
Concret, 6 =1 + 2 + 3, respectiv 28 = 1 + 2 + 4 + 7 + 14 (toti divizorii in afard de numarul
insusi). Aceste doua numere perfecte erau cunoscute lui Pitagora, cel care le-a comparat cu
rarii oameni perfecti, desigur pe baza acestor calitati de exceptie. Astfel, majoritatea
numerelor sunt subperfecte pentru ca au suma divizorilor mai mica decat numarul insusi (1 +
2 + 5 < 10, la fel ca majoritatea oamenilor ce se lauda peste nivelul lor real); dimpotriva,
existd insa si numere supraperfecte, cele la care suma divizorilor este mai mare decat numarul
dat (de exemplu la 12 avem 1 +2+3 +4 + 6 =16 > 12, la fel ca la acei oameni modesti, al
caror nivel real este mult peste ce declara ei despre sine). Plecand de la aceste consideratii
filozofice mostenite de la Pitagora, matematicienii au cautat si alte numere perfecte. Nicomah,
in secolul I d.Chr. a gasit urmatoarele numere perfecte, anume 496 si 8128 (urmatoarele
depasesc ca marime nivelul nostru de interes). Dar de unde cunostea Pitagora aceste
proprietati, ce apar atat de rar la numere? Pe baza celor doud exemple prezentate la problema
8) putem concluziona cd vechi egipteni se intdlniserd cu aceste cazuri exceptionale, care
pentru ei nu prezentau insd vre-un interes, pentru cd sumele respective dau rezultatul 1 (pe
cand ei cautau rezultate ceea ce numim noi azi fractii ordinare subunitare). Or, se stie ca
Pitagora a fost ani buni “la studii in Egipt”, preluand de la preotii egipteni cunostintele
matematice ale acestora. Astfel, in aceeasi linie cu sumele de la problema 8), putem da si
urmatoarea suma pe baza numarului perfect 496:

111 1 1 1 1 1 1

—+—+—+t—+—+—+—+—+—-=1.

2 4 8 16 31 62 124 248 496
Un exercitiu similar pe baza numarului perfect 8128 depaseste totusi nivelul preocupational
legat de fractii, atat la vechii egipteni, cit si la elevii din vremurile noastre.
Revenind la Pitagora, el nu a continuat linia de preocupari despre fractii de la A
egipteni, ci a deschis o noud linie in acest sens, anume cea despre rapoartele
numerelor. Cele doud linii — fractiile ca marimi §i rapoartele dintre doua numere —
au ajuns la un echilibru in constienta lumii matematice de-abia dupa Renastere.
11) n problemele 8) si 10) am construit sume de fractii unitare pe baza divizorilor
numerelor perfecte. Daca vrem sd mai facem un pas, putem sa ne inspiram din numerele
prietene (amiabile). Prima pereche de numere prietene este (220; 284), cunoscute si acestea de
catre Pitagora, dar ajunse la mare cinste si in lumea savantilor arabi. Ele au proprietatea ca
fiecare este egal cu suma divizorilor celuilalt (cu 1, dar fara numarul insusi). Astfel obtinem
de calculat urmatorul exercitiu, un pic inspaimantator, dar cu un rezultat absolut remarcabil:

(1 111 1 1 1 1 1 1 1 j (1 1 1 1 1 J
St Sttt ——— [ S S ——
2 4 5 10 11 20 22 44 55 110 220) \2 4 71 142 284
12) n lucrarea Din spectacolul matematicii (Ed.Albatros, colectia Liceum, 1983) autorul
Gheorghe Paun ne prezinta la pag.156 o problema din The American Mathematical Monthly,
86, n0.3 din 1979, referitoare la fractiile egiptene: sa se gaseascd o multime finitd S de
numere naturale astfel Tncat pentru orice n din S, sau n — 1 sau n + 1 se gaseste in S
(conditia 1) si suma inverselor acestor numere (1/n) si fie un numar intreg (conditia 2, ce
face trimitere clara citre fractiile egiptene). In revista amintita sunt prezentate si doua solutii
ale problemei (vezi S; si Sy). Verificati cele doua solutii si, in masura in care va tin puterile,
cautati si altele noi.
S1={1,2,7,8,13, 14, 39, 40, 76, 77, 285, 286},
S$2=42,3,4,5,6,7,9, 10, 17, 18, 34, 35, 84, 85}.

Alte informatii despre fractiile egiptene se gasesc si in diferite lucrari de Istoria matematicii. Dau aici
doud exemple: Nicolae Both — Istoria matematicii, Ed.Alc Media Grup; Adrian C.Albu — O istorie a
matematicii pand in secolul VI (XIII), Ed. Nomina. Fiecare aduce noi informatii la aceasta tema.
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Integrarea fractiilor egiptene in predarea fractiilor la clasa

Este evident cd forma acestei lectii mai sus prezentata este potrivitd mai mult ca o curiozitate,
de oferit celor care deja cunosc si stapanesc adunarea fractiilor. Materialele oferite in
exercitiile 8, 10 si 11 au facut de exemplu deliciul elevilor buni din clasa a VI-a, undeva spre
finalul semestrului 1, atunci cand deja erau incalziti bine in aceasta directie.
Dar oare, cat de repede putem folosi fractiile egiptene in predarea la clasa? Cu conditia sa fim
pregatiti sa adaptam lectia din primele momente, dar si sa ne adaptdm propria noastra predare
la noile personaje matematice, cu aceste conditii deci, putem introduce aceste fractii din prima
ora a capitolului despre fractii din clasa a V-a (voi explica pe parcurs de ce nici nu ar trebui
introduse de catre invatatoare in clasa a IV-a).
Sa incerc deci o prezentare pe scurt a felului in care am predat Tn anul aceasta (martie 2015)
fractiile ordinare la clasa a V-a. in principiu, am dat foarte multi atentie introducerii vizuale a
diferitelor fractiuni si fractii in toate formele geometrice imaginabile la aceasta varsta. Un
copil a si observat ca aceasta este de fapt lectie de clasa a IV-a. Da, exact asta am si vrut: s
nu-i supun pe elevi de la Thceput un soc, ci si-i iau de acolo de unde ii lasase invatitoarea.
Desigur ca exemplele parcurse au depasit curand nivelul si limitarile casei a IV-a, dar in
principiu, m-am straduit sa revin cat de des posibil in lectiile urmatoare la reprezentarea
grafica a fractiilor.
Desi am inceput cu o varietate larga de reprezentari, curand — dupa primele doua lectii — la
exemplele folosite s-au cristalizat doua principale forme de reprezentare grafica: cea in cerc
(impartirea discului, adica taiatul lipiilor) si cea lineard a dreptunghiului (noi 1i spuneam
taierea cozonacului). Prima este foarte clara vizual §i permite cuplarea unor fractiuni diferite,
pe cand a doua este practica la fractiile mai nepractice, acolo unde nu putem imparti cercul
cat de cat exact, ,,din ochi” (de pilda la noimi). Oricum, elevii au invatat sa le foloseasca bine
pe amandoua (ocazional si alte forme), avand astfel la toti pasii facuti cu fractii ordinare o
imagine foarte clard despre ce reprezintd acesti pasi (de pilda la amplificarea fractiilor unde,
de exemplu amplificarea cu trei inseamnd de fapt impartirea fiecdrei fractiuni in trei parti
egale).
Doresc sa evidentiez acest principiu de predare, prin care elevii inteleg in profunzime de ce se
procedeaza intr-un anumit fel la o lectie. Ei nu invata papagaliceste o regula data de profesor,
ci o deduc singuri (frontal, prin cercetare indrumata si brainstorming din belsug).
Reprezentarea grafica a fractiilor a reaparut ocazional si la studiul fractiilor N
zecimale, i sunt convins ca ne va fi de folos in acelasi fel si la studiul Tnmultirii si 7\
impartirii de la inceputul clasei a VI-a.
Revenind la fractiile egiptene, acestea au aparut in predare in doua-trei momente. Tn primul
rand ca o curiozitate de scriere ce aparea sporadic prin exercitii; elevilor le placea sa ne jucam
de-a egiptenii, scriind cu hieroglife (si le stiau foarte bine!). In al doilea rand, mult mai
important, fractiile egiptene au apdrut prin reprezentarea lor grafica ca exercitii deosebite a
reprezentarii grafice a fractiilor. Concret, diferitele sume de la paginile 2-3, cu fractiunile
accesibile de reprezentat grafic (cu numitori mici), au fost verificate ca atare mult Thainte de
invatarea pasilor oficiali de adunare, doar prin simpla reprezentare grafica. Desigur ca la lectia
despre adunarea fractiilor am avut prin aceste exercitii o baza solida de lucru pentru
stabilizarea pasilor ce trebuiau invatati.

Iatd in continuare ordinea lectiilor din acest semicapitol:

1. Fractiuni: reprezentarea graficd a fractiunilor (jumatatea, treimea, ..., doisprezecimea);
scrierea fractiunilor in Egiptul antic.

2. Fractii ordinare: exemple cu reprezentare graficd; termenii unei fractii ordinare (numitor si
Numarator); problema impartirii a 9 lipii la 10 oameni (cu realizare practica in fata clasei
taind lipiile cu foarfeca). La tema s-au rezolvat situatii similare: 7 lipii la 8 pers; 3/5; 5/6.

3. Tipuri de fractii ordinare: subunitare; echiunitare; supraunitare (exemplele 7/9; 9/9; 13/9,
reprezentate grafic cu ajutorul patratului impartit in 3x3 patratele).
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4. Amplificarea si simplificarea fractiilor ordinare (functioneaza foarte bine cu reprezentarea

grafica in disc).

. Scoaterea ntregilor dintr-o fractie supraunitara; introducerea intregilor intr-o fractie.

. Compararea fractiilor (diverse metode, inclusiv aducerea la numitor comun; vezi anexa).

7. Adunarea si scaderea fractiunilor (fractiilor unitare) prin aducerea la numitor comun cu
amplificare; aici apar din nou fractii egiptene, de data asta ca exercitii de aducere la
numitor comun in vederea adunirii, inclusiv proba la problemele practice de impartire a 9
lipii la 10 oameni etc. din prima parte a capitolului. Este evident ca aceasta lectie o trage
dupa sine si pe urmatoarea.

8. Adunarea si scaderea fractiilor ordinare. La aceasta lectie elevii lucreaza deja automat, prin
metoda clasicd de aducere la numitor comun prin amplificare. Diferenta fatd de abordarea
obisnuitd este insd aceea ca aici elevii inteleg cu adevarat fractiile ordinare si stiu la fiecare
pas ce se intdmpla si de ce.

O intdmplare ineditd a avut loc in lectia a 7-a, in timp ce verificam prin aducere la numitor

comun diferite descompuneri egiptene: la exemplul g=%+%+% (din varianta initiala a

prezentului eseu) am constatat ca acesta era gresit. La lucrarea de control am propus elevilor
sa corecteze aceasta descompunere prin reprezentarea grafica in cerc a fractiei 5/7 (asa cum
ar fi facut-o vechii egipteni), plecand de la banuiala ca fractiunea 1/15 este incorecta. Acesta a
fost cel mai greu punct al testului, dar un elev tot I-a facut. Acest exemplu ne aratd cum se pot
da elevilor probleme grele, fara a fi ,,imprumutate” din clase mai mari (ca la olimpiade).

Am ramas dator cu o explicatie: de ce fractiunile, adica fractiile egiptene, nici nu ar trebui
introduse de catre invatatoare in clasa a IV-a. O explicatie exterioara matematicii ar fi ca in
clasa a V-a se pot face conexiuni frumoase cu invatarea Egiptului antic la istorie.

O explicatie mai apropiata de metodica matematicii reiese din implicatiile intelegerii
fractiunilor si a abordarii fractiilor la vechii egipteni pentru operatia de adunare a fractiilor.
Dar si amplificarea, simplificarea si compararea fractiilor beneficiazd indirect de intelegerea
fractiilor oferita de fractiuni. Este deci important ca profesorul sa Tsi faca lectia cu fractiuni,
pentru a fi sigur ca o are predatd asa cum trebuie §i a putea face trimiterile necesare.

O ultima explicatie este tot de ordin metodic: jocul cu fractiunile si fractiile egiptene ii ofera
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inceputul capitolului, venind astfel In intdmpinarea elevului ramas la fractii acolo unde 1-a
lasat invatitoarea sa. Astfel, elevul urcd fara socuri majore de la nivelul matematic al
invatatoarei la nivelul profesorului de matematica.

5 A
ANEXA: Compararea fractiilor ordinare - Un studiu al diferitelor metode 7\

Elevii vin din clasa a 1V-a cu o parte din aceasta lectie invatata. Daca se incepe capitolul de
fractii ordinare cu o preocupare intensd pentru reprezentarea fractiunilor si a fractiilor in
diferite forme geometrice (parti din disc-lipii, patrat, dreptunghi, triunghi etc.) si se folosesc
acestea in diferite probleme de patrundere a fenomenului, atunci elevii vor enunta de la sine —
adica din intelegere si din amintiri din clasa a IV-a — primele criterii de comparare a fractiilor
ordinare. Deci primele criterii ar trebui sa fie enuntate de catre elevi, profesorul dand doar la
inceput exemple cu semnul intrebarii.

1) Fractii cu acelasi numitor: daca doua fractii au acelasi numitor, ordinea este aceeasi cu

ordinea numaratorilor. Exemple: 2,3. 7,3

5512 12°
2) Fractii cu acelasi numaritor: dintr-un exemple bine alese elevii vor putea explica faptul
cd dacd doud fractii au acelasi numardtor, atunci ordinea lor este inversd ordinii

numitorilor. Exemple: l?1; §?§.
4 6 7 8



3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Diferite metode grafice: de exemplu, fractiile %si ; se pot compara reprezentandu-le

grafic prin impartirea unui dreptunghi cu latimea de 5 si lungimea de 7 patratele. Pentru
prima fractie impartim intregul pe ldtime in cinci fasii din care hasuram cu o culoare trei
fagii, iar pentru a doua fractie impartim intregul pe lungime in sapte fasii din care
hasurdm cu altd culoare doar patru fasii. In final avem dreptunghiul intreg impartit de fapt
in 35 de patratele si trebuie doar sd numaram cate sunt mai multe, cele din prima sau cele
din a doua culoare. Este clar ca aceastd metoda deschide usa pentru aducerea la numitor
comun, dar este recomandabil sa ldsam spre final metodele foarte generale (cunoscand o
metoda generald, elevul va accepta mai greu alte metode particulare; in acest caz nu ne
putem atinge unul dintre obiectivele majore ale unui invatdmant sanatos: deschiderea cat
mai larga a mintii elevului).

Fractie subunitara < fractie supraunitara: daca au inteles cele doua tipuri de fractii vor
putea rezolva direct si aceste exemple; apoi se trece in caiet regula.

Compararea fractiilor subunitare fatd de jumatate: elevii cu simtul dezvoltat pentru
fractii vor observa usor daca o fractie subunitara reprezinta mai mult sau mai pufin decat

. 4 7 2 <
jumatate. Exemple: 7?§; —72. In general se poate face compararea celor doua

8’ 15 16
fractii fatd de o alta cantitate intermediara: de exemplu putem ordona crescator

fractiile % si %, comparandu-le (eventual grafic) cu fractia intermediara %, care este
. .. .2 3 7 1 .3 . 1
destul de cunoscuta si vizual. Deci 35718 Analog T pot fi comparate cu 7

Comparand diferentele pana la un intreg: in cazul fractiilor % §i%, diferentele pana
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la un intreg sunt i>i. Este evident ca — L 36,42
12 13 12

<—2. La exemplul ==?-— iese mai bine In
13 37 43

evidenta aceasta metoda.

Scotand intregii din fractie, cu cantitati de intregi diferite: in acest caz ordinea este

datd de intregi. Exemplu: ? ?ﬂ

9 5
Scotand intregii din fractie, cu cantititi de intregi egale: Tn acest caz ordinea 7\
< o . . o o 27
este data de partile fractionare, dupa celelalte criterii. Exemplu: 77%

Aducand fractiile la acelasi numitor, prin amplificare sau prin simplificare. Aceasta este
largirea cadrului de aplicabilitate a primei metode. Pentru deschiderea cat mai clard a
gandirii elevilor este evident ca trebuie sa oferim si exemple cu simplificare.

10) Aducand fractiile la acelasi numarator, prin amplificare cat si prin simplificare. Aceasta

este desigur largirea cadrului de aplicabilitate a celei de-a doua metode. Aceasta a zecea
metoda este importanta, la fel, pentru formarea la elevi a unei gandiri cat mai deschise.
Aici este important sd alegem exemple la care aducerea la numitor comun sa fie mult mai
dificila decat aducerea la numarator comun (din punct de vedere al calculelor).

Despre generarea lectiei in forma de mai sus merita precizat ca, pe langa metodele pregatite
de profesor sau aparute de la elevi la clasa, au aparut idei noi si la lucrarea de control.

Cluj, apr. 2015, Prof. C.Titus Grigorovici
PS.1. Imaginea scribului este preluata din Aritmetica distractiva a lui
I.1.Perelman, Ed. Tineretului, 1963, pag 70 (din tara piramidelor).
PS.2. n lucrarea lui Eugen Rusu, Problematizare si probleme in
matematica scolara, Ed Did. si ped.1978, pagl 12, gasim urmatoarea
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problema: Cate solufii In numere naturale are ecuatia —+—=—"7?
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