Caictele “Pentagonia” isi propun si ofere o matematicd atractiva §i
accesibili cit mai multor elevi, sit prezinte intr-un mod liber gi elemente din
matematici neincluse in programa scolard, iar pentry pregétirea in vederea
examenelor scolare si ofere profesorilor i elevilor seturi de probleme pe
diferite teme de interes, dar si seturi de probleme recapitulative incepand chiar
din clasa a VII-a.

Astfel, sub titlul “101 probleme de......" vor fi abordate in primele
numere teme ca ccualii cu module, medii, geometrie pland, ecuatii cu
parametrii, functii de gradul I, incgalitati etc.

Pentagonia se doreste 0 publicafic despre frumusciea matematicii,
despre bucuria ce triiiegte in matematicd, in gcoald aceste sentimente fiind
constant neglijate, alungate uneori de o matematica mull prea riguroasa,

alteori de o ordine a lecfiilor contrard normalului.
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DE CE PENTAGONIA?

Pentru ci Pentagonia este un tdrdm de vis in care toll oamenii iubesc
matematica admirfindu-i zilnic minunapile nestargite.

Aici au triit si au gindit Pitagora si Thales dar §i Leonardo da Vinci,
Carl Friedrich Gauss sau Jdnos Balyai. Toti acestia, dar si mulii al{ii rimagi
anonimi au cunoscul imensa satisfactie care te cuprinde atunci cind reugesti sa
rezolvi o problemi consideratd de nerezolvat, §i pe care a1 invins-0 cu pulerea
mintii; sau bucuria nefirmuitd din momentul cind descoperi un coliisor de
malematicd necillcal pdnd atunci de nimeni.

Cei mai mulli profesori de matematica au fost in Pentagonia $i
povestesc cu drag despre frumusetile intélnite acolo. Chiar i unii elevi au
ajuns si cunoasci aceastd lume minunata.

Revista de falil isi propune sa-i ajute pc profesori in predarea matema-
ticii, astfel Tncdt numirul elevilor ce iubesc matematica sa fie cil mai mare cu
putinti. Pot fi tratate subiccte total necunoscute, dar i subiecte demult uitate,
povesli matematice, dar $i teme de actualitate pentru pregitirea examenelor,
culegeri de probleme pe o anumitd temé sau probleme izolate cu un farmec
deosehit, rezolviiri seci de calcul, dar §i rezolviiri inedite cu ajutorul foarfecii
si al hirtiei, probleme care se rezolvi prin aceeagi metodd, dar g1 mai multe
metode de rezolvare pentru o acecasi problemi; in fine, ct mal multe din
minunitiile ce pol fi intélnite in Pentagonia.

CUPRINS

1. Cumn a descoperit Pitagora tcorema sa - Basm matematic (cl. Vil-a)

2. Reprezentarea grafici pe cere pentru ultima cifrd la girurile de nu-
mere naturale (cl. V-a)

3. Problema perdeler

4. Ecuatii cu module (cl. V1I-a, VIII-a)

5. Constructia numerelor irationale (cl. VII-a)

6. Demonstratii prin impéturirea triunghiurilor din hértie (cl. VI-a)

7. Se mutd virgula sau numiral? (cl. V-a)

8. 101 Exercitii si probleme cu medii (cl. V1-a, Vl-a)

Comenzi, sugestii 51 propuneri de probleme sau teme de abordat
sunt agteptate la adresa redactiei:
Grigorovici Titus, str. Fabricii nr. 9, ap. 27, 3400 Cluj Napoca sau la
EDITURA TRIADE, CP 1 - 400, 3400 Cluj Napoca.
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CUM A DESCOPERIT PITAGORA TEOREMA SA
Basm Matematic de Guido Hauck

Demult, in vechea Grecie, exista in apropierea orasului Croton o
colonie de vile, cu numele Trigonia. Comunmilatea era alcituiti doar din
triunghiuri dreptunghice. Fiecare triunghi avea o ipotenuza si doud catete, care
[ormau impreunia o familie. Capul familiei era ipotenuza. Unele dintre iri-
unghiuri erau isoscele: acestea erau triunghiurile mai mobile. Altele aveau
cele doud catete de diferite lungimi.

Intr-o zi s-a intdmplat sii se iste in triunghiul isoscel o ceartd intre
ipolenuzi $i catetele sale. Catetele au explicat ¢i nu vor si se lase dadicite de
ciitre Ipolenuzii, ¢ ele Tmpreund ar i mai lungi decit ipotenuza. Chiar
intreaga stabilitate a triunghiului dreptunghic s-ar sprijini pe ele, deoarece ele
inchid unghiul drepl. Ipotenuza pretindea in schimb ¢d ei 1 s-ar cuveni mult
mai mult meritul principal in mentinerea triunghiului, cici dacid ea n-ar
subintinde catetele, triinicia unghiului drept s-ar risipi de indata.

In acea vreme triiia in Croton un om intelept pe nume Pitagora. El era
un mare pricten al triunghiurilor gi in fiecare seardl el se plimba la Trigonia
unde se intrefinea mult cu prietencle sale. De fiecare data cind trecca seara pe
lingé triunghiul isoscel in care domnea discordia i auzea giligia, sc oprea in
loc $i intreba despre motivul certel. Dupd ce a aflat  care esle acest motiv
spuse catetelor: “Nici nu se pune problema citusi de putin daca voi impreuna
sunteli mal marl decdt ipotenuza, ¢l imporlanta cste valoarca interioard a
fiecirei din voi, care se mésoard dupd capacitatea de munci. Dacd deci ar fi
sd aplancz cearla voastri, ar trebui sa v viid la treabi. Deci iute! Puneti-va
sorfurile de lucru si sd vedem ce se intdmpla”.

Certaretii 1l priveau mirali si spuserd cu voce tare: “Sorfuri de lucru?
Nu avem aga ceva.”

Pitagora insi exclama: “Ce? Nu aveli sorfuri? Numai gortul de piele da
omului valoarea sa. Fird acesta ¢l este un pierde-vard. Veni{i imediat cu mine
la tibéacar. Vreau si v ajut si ciipdtati niste sorfuri.”

Téabdcarul n-a mai avut insd in magazie niste bucill de piele asa man

¥ GUIDO HAUCK (1845 - 1905) - profesor de geometrie descnptiva: primul rector al Unaversitifi
Tehnice din Berlin
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incit sa poati croi din ele un sor{ ca lumea. Mai riméseserd nigte resturi mici
aruncate, cel mai mare de mérimea triunghiului insugi.

“Nu’ face nimic, spuse Pitagora, vom coase alunci mai multe bucafi
impreuni. Pentru a obline insd doar bucili riguros egale intre cle vom folosi
triunghiul insési ca gablon”. Asta a i ficut sia croit 8 triunghiuri dreptunghice
isoscele, toate de acceagi mérime cu modelul.

Dintre aceste & triunghiuri a luat 4 i le-a cusut impreunii catetele, astfel
incit ipotenuzele si vini in exterior iar la capetele acestora ciite doud unghiuri
ascutite si formeze un unghi drept. in felul acesta a oblinut un gort de forma
unui ptrat, cu latura egald cu ipotenuza.Pe acesta l-a legat la braul ipoten uzel.

Din celelalie patru triunghiuri rimase a cusut impreund cdte doua de-a
lungul ipotenuzei, obtinind astfel doud sor{uri pétrate cu latura egali cu a unei
catete, pe care le-a incins in jurul celor doud catete (fig).

Dupi accea spuse: “Ia priviti-vd acum gorturile voasire, sunt loale
pitrate, pitratul ipolenuzei are 4 triunghiuri, iar cele doud pétrate ale catetelor
au impreuni de asemenea 4 triunghiuri. Dupd gorturile pe care le aveli se
misoari valoarea,voastrii, Asadar ipotenuza are aceeasi valoarc cu catetele
luate la un loc. De aceea nici una dintre pirli sd nu se mai fdleasca inaintea
celeilalte. Fiti ingdduitoare $i lucrali impreund in pace $i buna intclegere.”

Asta au promis §i ¢le, s-au fmpiicat §i au pornit-o in linigle spre casa
lisind sorturile si fluture vesele in vént ca pe niste steaguri. Celorlalte
triunghiuri din Trigonia le-a plicut aceasta extraordinar de mult, iar cind
vecinul lor triunghi a aflat de la cine au primit ele frumoasele sorfuri, a luat
imediat drumul spre Pitagora si }-au rugat si-le confectioneze si lor gorfuri.
Acesta se scirpini in pér i spuse: “Hm, asta nu va merge la fel de ugor ca la
triunghiul isoscel. El avea doud catete egale pe ciind voi aveli catetele incgale.
Dar sd incercam:”™

Despre cum a reusit Pitagora si impace si celelalte triunghiuri drep-
tunghice vom povesti in numérul viitor al reviste.

PINTALGONTA 3
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REPREZENTAREA GRAFICA PE CERC PENTRU ULTIMA
CIFRA LA SIRURILE DE NUMERE NATURALE
Grigorovici Titus

Fie sirul multiplilor lui 2:

0:2:4:6:8:10;12:14; 16; 18; ...; 170: 172; 174; 176; 178; ...

Analiziind ultima cifrd la numerele acestui ir, observiim cé se repeta
grupa 0; 2; 4; 6; 8. Ordonénd cele zece cifre pe un cerc, putem trasa, pentru
sirul numerelor pare, wrmétorul grafic (drum) parcurs de ultima cifra (lig. 1)
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Reprezentind grafic drumul parcurs de ultima cifrd la sirul multiphilor
lui 8, se obtine acclasi drumn ca la sirul lui 2, parcurss in sens invers.

In acelasi mod se pot ob{ine reprezentdri grafice pentru girurile mulii-
plilor lui 3 (fig. 3) sau 4 (fig. 4). La multiplii de 7 se ob{ine acelagi drum ca la
3, iar la 6 acelasi drum ca la 4, parcurse in sens iNVers.

Reprezentarea grafici pentru ultima cifrd la sirul multiplilor I 9 este
aceeasi cu cea de la girul multiplilor lui 1.
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Folosind acelasi procedeu se pot obline reprezentin gralice pentru
sirurile puterilor unor numere naturale. Pentru puterile lui 2 avem urmatorul
sit: 2; 4; 83 16; 32; 64; 128; 256; ...

Ultimele cifre se repetd in grupa 2; 4; 8; 6 care se reprezinti grafic astiel
(fig. 5):

0 0
9_——] ey
e \ ;’:’%\“‘\ iy
E "'i i E E| ol }_,..-‘ R ?
i - VN
2" ] P\
\ ' ""-\.\_\_-_- LY o { _I. - ﬁ-\i
? .T."-._ 4 --""E‘:-...__- .-'?.- El ? % f 3
iy o7 L ’
érl":-,___h __!___._.-" }.-_"-—.._._.---"" 4
D
3 fig, 5 fig 6

In figura 6 este prezentat drumul ultimei cifre la girul puterilor lui 3.
Sirurile puterilor cu baza 7, respectiv 8 au reprezentiri grafice aseméndtoare.
La puterile lui 4 drumul penduleazi intre cifrele 4 §i 6; la puterile lui 9 drumul
penduleazi intre 1 gi 9. Sirurile puterilor cu bazele (: 1; 5 si 6 nu prezintd un
grafic deosebit, ultima cifrd riménfind neschimbati.

O reprezentare grafici deoscbitil are §i girul pétratelor perfecte: 0, 1,4,
9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100, 121, 144, 169, 196, 225, 256, .......la care
ultimele cifre se repetd in formatia 0; 15 4;9;6:5;6;9;4; 1.

Reprezentarea graficd pentru acest gir (fig. 7) eviden{iaza urmatorul
aspect: ultima cifrii a unui pitrat perfect poate s fie doar 0; 1;4;9; 6 sau 5. Un
numir care are ultima cifrii 2; 3; 7 sau 8 nu este pétrat perfect. Spre exemplu,
numarul

2'%* 11985 =2+ ..5=07

are ultima cifrd 7, deci nu poate fi pétrat perfect.
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In mod similar se obtine reprezentarea graficd a drumului ultimei cifre
pentru sirul cuburilor perfecte (fig. 8). Aplicatiile de la girul patratclor perfecie
nu mai sunt posibile la cuburi pentru ci graficul trece prin toate cifrele. Aceste
aplicatii s¢ pot relua la girul puterilor “a patra” unde drumul trece doar prin
cifrele 0; 1; 5 1 6.

Sirul puterilor “a saptea”™ are graficul identic cu sirul cuburilor perfecte,
iar girul puterilor “a sasea”, cu sirul pitratelor perfecte. Sirul puterilor “a
noua” are drumul ultimei cifre identic cu sirul puterilor “a intdia”, adici O3 1;
273:4- 5061183005,

Aceeasi reprezentare grafica se obtine i la sirul puterilor “a cincea™.

() vedere de ansamblu deosebild se poate obfine prin ordonarea pe un
cerc mare a celor zece cercuri cu rgprezentirile grafice obfinule dupd aceeasi
reguld. Se obtin astfel trei plange cu reprezentdri grafice pe cerc pentru ultima
cifri a girurilor de numere naturale studiate, adicd pentru sirul multiplilor,
pentru sirul puterilor cu aceeasi bazi, respectiv pentru sirul puterilor cu
acelasi exponent.

Materialul de fatd poate fi folosit ca o completare a lectiilor din
trimestrul I, clasa a 5-a, pentru studiul multiplilor unui numar, ca o aplicatic a
sirurilor de puteri si la studiul pétratelor perfecte.

PROBLEMA PERDELEI

Toatd lumea cunoagte ciit este de dificil sa atdime o perdea cu un numar oarecare de
cirlige, acestea trebuind si fie plasate echidistant. Pornind de la premsa ci este ugor de
agdtat un cirlig 1a mijlocul perdelei, apoi la mijloacele jumdtatilor (la sferturi), apol la nn-
jloacele sferturilor etc., i se giseascd ginul dupd care poate [1 stabilil numérul optum de
ciirlige necesar unei perdele. Stabiliti apoi o expresie gencrald a acestor numere.

REZOLVARE:

n,=2 (minimul de ciirlige necesar)

n,=2+1=3 (se formeazi 2 pérli de perdea)

n,=3+2=5 (se fonneazi 4=2" piirti de perdea)

n,=5+4=0 (se formeazii 8=2" piri de perdea)

n.=8=17 (sc formeazi 16=2" pirli de perdea)

n,=17+16=33 (se formeazii 32=2" pirti de perdea)

n,=33+32=63 elc.

Se observi ci n=2'+1. Deci girul de numere cerut este 2; 3; 5;9; 17; 33; 65, 129; 257,
513 ete. Dintre acestea, cele mai practice sunt 4, 17 g1 33.
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101 ECUATI CU MODULE
Selectie 1 exercitin de Grigoroviel Titus $1 Dodu Eugen

Cénd auzim de ecuatii cu module, cei mai mulli ne gindim imediat la
explicitarca modulului §i rezolvarea ecuatiei in toate cazurile posibile. In
scoala generald apar insd ecuatii cu module cu un grad de dificultate mult
redus, rezolvarea lor bazindu-se in general pe proprietatile modulului. Iati in
continuare 0 modalitate posibild de abordare a acestel teme deosebite, pomind
de la cele mai simple ecuatii cu modul gi ajungénd la ecuatii de grad superior,
ecuatii cu mai multe necunoscute sau sisteme de ecuatii cu module.

Acest set de exercilii se poate folosi cu succes in orele de recapitulare
de la inceputul clasel a 8-a.

Modele de rezolvare:
.Jxl= 3= x =43 <y {‘ﬁ -3  §={3-3}
X, = =3
2ixi=0=> x=0= § = {0}
3).|x|= -7 imposibil pt. ci lal=0.vacR=> S=¢.

Exercifin:
1. S se rezolve urmétoarele ecuatii:

a).[:c| =3+ -fi e). x| = -=
blx+2=0 fllx=5/+4=0
c).[2x+7=9 £).25-2x|-16=-2
d)[dx+m =1 h)—|x+3|=5

2. In rezolvarea ecuatiilor urmitoare, folositi propozitiile:
1). Suma a doui numere pozitive nu poate fi un numér negativ
2). Suma a doud numere pozitive este zero dacd si numai daci
numerele sunt zero simultan.

a)le+1]+|x+ 2 =-7 e)lx-1+2-N-x=3
b).lx—1+[x-2/=0 f)lx=2l+|xt —4|+|x+2l=0
c)x* -9+|x+3|=0 x =2
HlBx s Briqmtz " ST

X
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.4 -xl+n=0 k).|2x - 1| = |x + 2|

i).lx| + 1 + 1] + 42 = 0 D.lx| = |x + §|
: II—'I],EI m).|3x+2-x=0
j)'x—ﬂﬁ i n)lx—1-|x+1{=0

3.8tiindci va® =lal,Va e R | rezolvati ccuatiile:

MNAlx? +3x=4
glvx’ —4x+4 4 [4 -v;-:’|=i]

m.Afx?-2ax+a’ ~|x+al=0
N—Ax?+10x+ 25 -]2x~5|=5

NAx-6)" =[x~ 36

4. 54 se rezolve ecuatiile analizind toate cazurile posibile:

a).+[(x-16)% = 5
p).x* + 144 = 0
Ay +6x+9 =12
d)\[-(x+1)* =0
E‘}-'J- Lx _2)* =10

allx=3|+2x-1=0
B)lx-3|+|x+5/ =8

&) 2x=5l-lx+7 =3
d).|x - n|+|_x—\ﬁﬁ| =0,(1)

5. S se¢ rezolve ecualuile:

a).|x|=~7-3 e).lx—3|=|x - 2|
b).lx-1=0 2x+5/=|x-17
cllx—-21=3 g).l-x+1|=6|x+ 3|

mAfx? = x2—6x+9

i).1x|+ |J:'I - ..'l:| = )

d)lxl+|x-1=0

6. 54 se rezolve ecualiile cu mai multe necunoscute:

————— i T .

E},\,l";t:! + 2xv+ ¥+ ‘-.l'r.'+:1 +dx+4 =0

S)Aly—2z 4 |:::z - 4';' = fxy—-x -0y

g)lx—1-[y+1]=0

a).|x — 5|+ ‘;.: + 3‘ =0

b).|x — 5|+ ‘.1.:"' XY+ 'J" =0
e).lx =1|+ l;.;“‘ + X"y + 3! = ) ;
ﬂ’}_lx + _1r‘+ i2:+ 3y + 1[: 0 ﬁ}l_\'['”':_l +.,2JIJ’ Jii- S1=0
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i) J:;::'"_; 2xy +.f e J’}.[I—3|+|:.:1—y‘ =0
] | —— e =4
Vit +4x +4
r—1 1| |(x+4 2
k). e =l — = =)
}y=1 S| ly+4 'S

7. Rezolvati sistemele de ecuafii:

2x~1|+3|y+2/=8 x+1+2y+7=1

a).- REI-i‘ 1|_?I).! 4 T‘: 22

d).-

h--1x-—l|+]y+2]:l

8lx+3|- 33y -6|=2 5[2x+3|-7l5- 3| =10

223 +6/-15)y - 2|+1=0 — 5|2 + 3|+ [5 - = ~6
Tx—3| - 25y = -3 2{x|+ S|y = 16

}{ ¢~ 3~ 2[5y f}.{ [+ 8]

3+ 10)y] =11 x|+ y =17

8. Gasiti aria si perimetrul figurii formatd in planul determinat de un
sistem de coordonate rectangulare de punctele avand coordonatele solutiile
sisistemului a). de la exercitiul 7:

9. Rezolvali ecuatiile de grad superior:

b).1 €).1

a)x-3-4=0 e)lx—1° +a = 0;a e R.discutie
b)lx+1f +1=10 D=2 (x+7-1)=0
e)lxff =9 2).Jx? 10| =6

d).fx—al' ~2e—nl=-1 5y gio=0
N.xt + 1x’l+ ' +|x|+1=10

Bibliografie:

(1) D. Crisan; O. Mitrea; P. Horja - CULEGERE DE PROBLEME V
-VIIT, ARITMETICA SI ALGEBRA; EDITURA PORUS.

(2) Toan Dincild - Teste pentru ficcare VII - VIII, EDITURA FF
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(3) C. Carbunaru; I. Chescd; V. Mangu; A. Negru; J. Sebestyén -
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VII,PARTEA A II-A, CLASELE VI - VIII, S.5.M.
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CONSTRUCTIA NUMERELOR IRATIONALE

Se presupune ca primul numdr irational apdrut in matematicd a fost

V2 Intr-adevir, calculind lungimea diagonalei unui pitrat de laturd a,
folosind teorema lui Pitagora, se obline d'=2a". Dacii a=1 atunci d = V2 s
deci diagonala patratului este incomensurabild cu latura sa. Platon era convins
¢il iralionalitatea numdarului V2 prezinti o importanti deosebiti in geometrie
si trebuie cunoscutd de toti oamenii, céci, spunc el: nu e demn si poarte
numele de om acela care nu stie cii diagonala pitratului este incomensurabila
cu latura sa.

Teorema lui Pitagora ne conduce astfel la segmente incomensurabile,
deoarece nu se poate gisi o misurd comund pentru latura $i diagonala unui
patrat.

Astfel de numere crau considerate in vremea lui Pitagora ca imaccesibile
géndirii umane. Numarul v/2 nu putea fi exprimat ca raport a doudi numere
intregi, oricare ar fi fost aceste numere. Dar aceastd constatare era in con-
tradictic flagranti cu ideea pc care se sprijind intregul edificiu al gcolii
pitagoreice, care susiine ¢ la baza tuturor lucrurilor std numirul intreg.
Descoperirea segmentelor incomensurabile chiar de ciitre pitagoreici a [ost
mult timp ascunsi i pistrati ca un mare secret. Pe baza unei legende se spune
ci HIPPASOS din METAPONT, unul dintre adeptii scolii lui Pitagora, a fost
pedepsit de zei (murind in urma unui naufragiu) deoarece a divulgat laina
descoperirii numerelor incomensurabile.

3

in clasa a 7-a, trimestrul 2, elevii cunosc deja numerele rapionale,
putind chiar si efectueze calcule complicate cu acestea. La acest moment
insi, lor le esie striiind istoria aparitiei acestor numere in matematici.

Manualul de geometrie din clasa a 7-a pune pe ultimul plan originea
acestor numere §i constructia lor. Singura excepiie o reprezintd spirala Jui
Arhimedc care construieste numerele irajionale printr-o succesiune de iri-
unghiuri dreptunghice avind una dintre catete de lungimea 1. Acest procedeu
este insd destul de anevoios, pentru J7 , de exemplu, fiind necesara
constructia a sase triunghiuri succesive.

Din punct de vedere practic, suni mult mai simple constructiile bazate
pe teorema catetei sau teorema indl{imii. Jata cum poate fi construit un
segment de lungime A7 prin metoda folositd de Leonardo da Vinci:
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1) cu teorema catetei: 2) cu teorema nal{imii:
AARC  dreptunghic, ADLBC, AABC  dreprunghic, ADLBC,

BC=78BD=1= AB! =
=BC-BD=7= AB =47

BC=T7BD=1= AD* =
=BD-DC=7T= AD =7

La numercle neprime se pot face chiar mai multe constructi. 5a

construim ca exemplu segmentul de lungime
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1) cu teorema catetei:
MAABC  dreptunghic, AD LBC,
BD=2BC=6= AR =
=BC-BD=2-6=12= AB =412
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2) cu teorema Tndl|imii:

AABC  dreptunghic, ADLBC,
BD=3.DC=4= AD? = BD-
.DC=3-4=12= AD =12

Revenind in final la spirala lui Arhimede ca aphcatic gratica a teoremci
lui Pitagora, propunem aici o alternativd a acesteia, §i anume construirea

numerclor irationale pe axa numerelor reale.
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LEXIKON DER MATHEMATIK,

DEMONSTRATII PRIN TMFﬁ.'E URIREA TRIUNGHIURILOR
DIN HARTIE
Grigorovici Mariana

Este arhicunoscut faptul ¢i in orice triunghi suma unghiurilor este de
180", La fel de cunoscutd este si demonstratia cu ajutorul unei paralele dusi
printr-unul din virfurile triunghiului. Acesti demonstrajic nu face altceva
decitl sd adune intr-un virt cele trei unghiuri sub forma unui unghi de 180",

Acelasi rezultat se poate obtine $i dacd Indoim un triunghi decupat din
hirtie, in felul urmadtor;

A A
;f \ -
hﬁlr”ff A ey 1‘-,_N Mf._.\_'\:_.-___ Ly ?..N
# l"-ﬁ a 'ff : _HL 7\
P = VA
A 4 VAR
; C 3 EX. . AF G
A
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Se observi ci toate unghiurile triunghiului s-au adunat in punctul A’
formind 180°. Demonstratia riguroasi se bazeazi pe metoda triunghiurilor
congrucnie §i pe teoria triunghiului isoscel, fiind destul de ancvoioasa. Ac-
ceplind definilia congruentei ca fiind egalitatea prin suprapunere, demon-
stratia aceasta este insa ugor acceptati $i inleleasd de citre elevi.

Aceeasi idee a indoirii unui triunghi din hartie se poate aplica $1 la
constructia liniilor importante in triunghi, respeciiv la concurenia acestora.
[atii in continuare, modul de indoire pentru bisectoare, indl{ime, mediani si
mediatoare.
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fn cazul triunghiurilor obtuzunghice, acestea nu trebuie decupate de pe
foaia de hirtie pentru a putea fi vizualizati intersectia celor trei inil{imi,
respectiv mediatoare in exteriorul triunghiului.

PISNT4GON1TA 13

CE SE MUTA,
VIRGULA SAU NUMARUL?
dupa o sugestie de Woll Klein

() intrebare stupidd pentru cei mai mulli si totusi la inmullirea sau
impdr{irea unei fractii zecimale cu 10 nu se mutd virgula la dreapta sau la
stdnga. ci numarul!

Sd analizim pulin aceasti afirmatie. Numerele naturale se scrin
pozitionat dupd urmdtorul sistem:

EELJ 5ZU 5ZU, 5ZU

Bt el ot d o  Bet] b P latra] Faad |
MILIARDE MILIOANE ML IJ"'-iTA|I

l.a numerele scrise ca fraclii zecimale se mal adauga la dreapta cifre
pentru zecimi, sutimi, miimi etc, acestea fiind separate de primele printr-o
virguld (in unele {ari un punct):

SZU, zisiM

ATSIEN | R B o] e |

Fie, spre exemplu, numirul 2342 57 reprezentat in aceasti schemil:

B 5? S

Daci 1l impar{im la 10 obtlinem:

intreg numirul mutindu-se la dreapta cu o pozilie.
Dacd 1l inmultim cu zece obfinem:

23425 7

o IS i ) R P b il e D4 miiond b S

[La inmult{irea numdrului 75,2 ca 100 ob{inem:
7.5 2

60 B ! et el o e e ] 08 it o

Adici sapte mii cinci sute doud zeci. Intre 2 §i virgulid mai trebuie pus
desigur un zero care inseamnd tot loc liber. Deci la inmultirea lui 75.2 cu 100
se mutid numidrul la stinga si nu virgula la dreapta.

q.c.d.



