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* Mingea de fotbal este construiti pe baza trunchiului de
icosaedru (se taie virfurile icosaedrului, in locul fieciirnia rimdnind un
pentagon regulat; iar fetele icosaedrului se transformad in hexagoane regulate).
Astfel, mingea de fotbal are 12 fete pentagoane regulate si 20 de fete
hexagoane regulate,

+ Intr-un interviu din aceastd varh, Mugur Mihdescu de la
Vacanta Mare declara: ,....eu mi duceam la scoald nu si arfit ce haine
aveam... Eu ma duceam sa ardt ce bagaje am in cap. Nu sd ariit cu ce parfum
m-am mai dat si nici cu cine stie ce walkman, $i cu nu stiu ce muzicd am mai
tras eu de pe Napster. M-am dus la scoald s3 Tnvat,..™

* La campionatul mondial de fotbal selectia functioneazi pe sirul
descrescitor al puterilor lu 2: gﬂrticipantﬂ in grupe 2°, optimi de finala 27,
sferturi de finald 2°, semifinale 27, finala 2' si campioana 2°.

+ Matematici intensd in muzica mmﬁnl.ascﬁ Taxi vorbesc de
,,,Jum’ltﬂtf:ﬂ mea”, iar Stigma de , Jumatate tu, jumitate eu”

> $aptﬂ politistt merg la o bere. Fiecare hﬁlc costdi 13 lei. La
sfarsit chelnerul vine cu nota de platd: 28 lei. Politistii se tot gdndese, parci |
ceva nu-i In reguld si Tt cer chelnerului 52 mai calculeze o datd. Acesta,
intelegdtor, le reface calculul: 3 +3+3 +3+3+3+3=21sicu7del da
28 (puneti unul sub celilalt cei 7 de 13). Hai si facem si inmultirea, zice |
chelnerul: 7 - 3 =21, punem 2 la zec1 51 | mai departe; 7- 1 =7 sicu | di 8,
deci avem iar 28. Politigtii se tot minuneaz3, asa ci, chelnerul face proba si cu
impértire: (28 : 7), astfel: 7 in 8 merge o dati (1), rest | sub 8; cobor 2 in fata
lui 1; 7in 21 de 3 on, adicad 28 : 7= 13. Bine!

¥  Steaua care se invirte Tn coltul ecranului la E'c:r;;rm spun lucrurt |
triznite se numeste icosaedru stelat si este obtinut prin prelungirea muchiilor
unui icosaedru regulat. Acest corp stelat are 60 de fete triunghiuri de aur.

*  Auzitd la o corigentd in aceastd vard ( pe bune ) : Pe ce sade un

con? Pe o steril .. Deltoidul
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CLASA 0 (zero)

In 1973 m-au dus parinii la scoald. Aveam sase ani. Toli colegii mei aveau
intre & §i 7 ani. Aga se mergea la geoald pe vremea aceea. intre timp, pe la sfargitul anilor
70, Tovardsa Suzana Gidea, Ministru al Invitimintului, a luat hotdrdrea ca nivelul Scolil
romédnesti si fie ridicat. Astfel, materiile au devenit tot mai grele, iar lectiile au inceput un
exod lent dar hotirit spre clasele mal micl. Un ajutor puternic, in acest sens, a venit din
partea olimpiadelor, care au devenit tot mal pronungat un reper in stabilirea nivelolu de
dificultate a materiel parcurse.

Pe duratd, unul dintre rezultatele cele man palpabile ale acestel politicl a fost
accla cdl paringii si-au trimis copn tot man tirzo la scoald, ajungindu-se la varste de 7,
chiar 8 ani impliniti de mers in clasa 1. |

Care a fost reactia in timp a Ministerului? La inceput timid, apoi tot mai
hotdrit, ,,programa” de gricdinild™ a preluat clementele specifice inceputulul de seoala
Pini cind situatia s-a oficializat prin grupa pregiititoare obligatorie, Astfel, copil au ajuns
si meargd la gpradinitd cu calete s1 penar, pus desigur In ghiozdan, aga cum am mers cu pe
vremuri In clasa L As evidenfia doar o laturd a absurdului acestei situain: educatoarcle,
instruite sd facd o muncd, au ajuns 53 facd o alta, si anume cea de invititoare, Tar copii
ajung in clasa 1 cu diferite nivele de cunogtinge, nu in funchie de nivelul lor de intehgengi,
ci depinzdnd de cit de zeloasd a fost educatoarea. Astfel, se ajunge la situatii absurde cand
elevi inteligenti, dar a ciror educatoare s-a tinut strict de programi, si fie catalogafi in
clasa I ca fiind ,.cu probleme™ si trimisi 1a psihologi pentru a fi reparati, deoarcce nu fac
fatd la acelasi nivel ca si colegii lor a ciiror educatoare pline de zel au depiisit in grupa
pregiititoare programa alocatd.

In aceste conditii, cu tot comicul situatiei, mi se pare cea mai bund hotirarea
luatd in aceastd vard, de-a transforma aceastd grupd pregititoare in clasi de scoald. Cum
va fi numitd aceastil clasi si cum se va face tehnic mutarea, este o alti problemi, probabil
foarte distractivil pentru presa avida de spectacel §i senzatie.

Si dacd tot am adus vorba despre presd, aceasta ne anunfa prin vard, ei la
concursul de titularizare a profesorilor de matematicli, un  procentaj foarte mic de
profesori au [uat concursul. ,Vai ce nepregitifi sunt profesorii!™ a fost concluzia generald.
Mimeni nu s-a interesat insd de dificultatea, si pe alocuri, absurdul subiectelor. Se mai
poate pune problema si altfel: dach avem asa un invitimént performant cum pretindem cu
atita mindrie, cum sc explicd aceste rezultate slabe? O explicatie ar putea fi urmditoarea:
fnvitimantul nostru nu este deloe eficient, in sensul ¢l marea majoritate a elevilor 5i a
studentilor nu acumuleazd nict pe departe toate cunostinfele cu care sunt bombardati de
citre profesori {un inspector a contabilizat o datd la o clasid de licew, la toate cele 7 ore
dinte-o 2i in jur de 130 de itemi noa!). Pentru a mdri eficienta ar trebul sefizot nivelul mult
prea ridicat la care a fost adus, adaptind din nou materia fieciren virste, Dacil in directia
aceasta se indreaptd intentiile Doamnei Ministru Andronescu, 1i fin pummnii 5i i urez mult
SUCCES,

Titns Crigorovici
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FREZENTARE DE CARYE

PAUL J. NAHIN —,,0 poveste imaginarii. Istoria numdrului .,u"-— 23
Fundatia Theta, Bucuresti, 2000

Marele filozof al iluminismulul, francezul Denis Dideret, spunea
despre matematicieni cd ,, sumt asemenea celor care privesc in zare de pe
virfurile unor munti ale ciror creste sunt pierdute printre nori. Obiectele de pe
campiile de la poale le dispar din vedere; ei rdmdn numal cu spectacolul
propriflor gdnduri, 5i cu congtiinta indltimii la care s-au ridicat §i unde nu
oricine Ii poate wrma 3i respira”. Ei bine, aerul din aceastd carte are aproape
presiunea celui de la nivelul mdrii. Mari portiuni pot fi citite i infelese de cdtre
un elev din ultimele clase de licen. Autorul este profesor de inginerie electrica la
Universitatea din New Hampshire, SUA 31 is1 prezintd lucrarea astfel: ,, Eu sunr
un inginer electronist, nu un matematician §i stilud cdrgii reflectd aceastd
diferentd. Mi-am folosit relativa libertate pe care mi-o di aceastd distantare fald
de genul pedagogic uznal — care poate degenera in pedanterie in formele sale
cele mai grave — pentru a scrie Intr-un stil informal 3i, sper eu, atractiv’. 51
intr-adevdr, cartea este scrisi deosebit de atractiv — fardi a cidea intr-o
superficialitate comerciali de genul ,Arborele lumii” — purtind cititorul pe
nerdsuflate prin aventura descoperirii numerelor complexe.

Pentru profesorul congtient de complexitatea sarcinii sale ca dascil, se
relevii doud aspecte esentiale. In primul rind, autorul Paul Nahin ne evidentiazi,
cu claritate dezarmantd, dificultitile de secole prin care a trecut lumea
matematicienilor pentru a accepta si a intelege numerele negative: ,,Tofugi
suspiciunea fatd de numerele negative pare atdt de stranie astdzi oamenilor de
stitngd 5i inginerilor numai pentrue @ acegtia au uwitat framdntarile prin care au
trecul In scoala primard. De fapt, oameni inteligenfi dar fird pregdtive tehnicd
continud 54 trdiascd aceste framdntdri chiar 5i n anii de maturitate, dupda cum

CUPRINS

PREZENTARE DE CARTE-P. Nahin - ,0 poveste imaginaril. [storia numdrulul «,l"—_l
D-4LE PROFESORTLOR = Algebra de-a Vea sau cuiul lui Pepelea oo 3
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atestd wrmatornl cuplet, atribuit poetului W. H. Auden (1907 — 1973):
Cé minus ori alt minus face plus
- vom fua de bund: asta e!
Metival nw ar ftf prea complicat

; Deci nu are rost s discutdm de ce.

Insugi marele Ewler a considerat nelinistea descrisd de Awden
suficient de importantd ca $& includd o wexplicatiey destul de dubioasd pentru
Japtul cd «minus ori minus e plusy in faimosul séu tratat Algebra, din 1770,
(Parcurgind aceastd carte, nu putem si nu privim cu mare suspiciune procesul
de introducere lentd a numerelor negative si a modulului inci din clasa a V-a. In
legaturd cu acest subiect a aminti profesorilor mai In varsti de marea culegere a
lui Grigore Gheba, despre care absolventii ultimilor ani nici nu au auzit. In editia

acestela din 1975, operatiile cu numere pozitive si negative apar la algebrd in
clasa a VII-a.)

Revenind la istoria numarului /=1 , profesoril gisesc aicl adeviaratul

drum pe carc au mers matematicienii Tn descoperirea numerelor complexe.
Diespre introducerea acestora ca perechi ordonate, practicati la noi In tard de un
sfert de secol, si despre William Rowan Hamilton (1805 — 1863), cel care a avul
primul aceastii idee nistrusnicii, Paul J. Nahin scrie: , Acestea sunt definitii g1 in
cohsecingd, nu an nevole de alte explicatii. Este clar insd ed Hamilton era
molival de modid cum funcfioneazd numerele complexe, preferdnd notatia fa, b)

pentru cd evitd folosirea wabsurduluin /=17, Si incd o minciund cu care i

fraierim pe elevi in fiecare an: , matematicienii au descoperit numirul i rezolvind
ecuatia X” + | = 0.” Nimic mai fals: matematica i-a obligat pe matematicieni sa
recunoascil numerele imaginare prin intermediul ecuatiei cubice x* = 15x + 4 sia
formulelor lur Cardano (pe care nu le-a descoperit Cardano; acesta a calculat in

schimb horoscopul lui Hristos). Povestea trebuie neaparat cititi de citre orice .

wibitor al matematicii, fiind mai palpitantd dect multe romane de actiune.

Nu vor Tncheia spicuirile din aceastd deosebitil carte fiird a v prezenta
incd doud observatu interesante din paginile acesteia. ,[La virsta de 25 ani
viitorul mare matematician Gottfried Leibnitz (1646 — 1716) avea foarte putine
competenfe In domenivl matematicilor moderne. Cunogtintele lui directe se
fimitan la matematica vechilor greci.” (vai de elevii 51 studentii zilelor noastre).
Cit despre Augustin — Louls Cauchy (1789 — 1857) ,se spune od marele
matematician francez Lowis Lagrange (1736 — 1813) i-ar fi spus tatitui fui
Cauchy of finl sdn va ajunge cdndva un mare om de stiimid, dar i-a prevenit sé
nu-i arate bdiatului vieo carte de matematicd inainte ca acesia sd Implineascd
17 anif”
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BP-4LE PROFESORITLOR - Algebra de-a V-a sau Cuiul lui Pepelea

Prin '35 eram convins ci geometria reprezintd problema cea mai grea
in matematica gimnaziala actuald. Astfel mi-am indreptat toatd atenfia Tn aceasti
directie, gisind in citiva ani rezolviri la toate problemele legate de predarea
eeometricl. Cu cfit reuseam nsd si accesibilizez geometria, vedeam tot mai clar
dificultatile intimpinate de elevi in invitarea algebrei. Mai ales cii, odati cu
introducerea manualelor alternative, aceste dificultiiti s-au accentuat dramatic.

Ma refer aici la avalansa de exercitii g1 lectil bazate pe gindirea
specificd algebrel, exercitil §1 lectil cu care elevul de clasa a V-a este ,,ingropat
de viu” 51 din care marea majoritate a elevilor nu inteleg mimic. De-abia in clasa
a VlI-a elevi incep si se maturizeze $i si priceapi cite ceva din aceasti ,,zestre
a olimpiadelor”. Intr-adevir, asta este crunta realitate: daci in urmi cu citeva
zecl de ani exercitille bazate pe gindirea algebrici apiireau doar in Gazela
Matematicii 51 la olimpiade, pentru elevii de exceptie, la ora actuald orice elev
este bombardat cu aceastd ,artilerie grea”. ,Munitia” de la olimpiadi este insd
atat de puternicii Tncat nici elevil cel mal buni nu-i mai fac fatd. De exempluy, la
ultima olimpiadd localdi, majoritatea elevilor clasei a V-a nici n-au reusit si
obtind echivalentul notel 5 (notele reale, nu cele transmise mai departe). Culmea
este ci, de multe orl nici profesorii nu pot rezolva unele subiecte propuse. De
pildi, la problema cu trecerea in baza 2 datd la clasa a V-a in Cluj, in 2002 (Fdrd
a trece numerele a = 1234, b= 367 5i ¢ = 89 In baza 2, 54 se afle céte cifre vor
avea cele trei mumere in aceasta baza de numeragie), doar doi profesori de la un
centru de concurs au stiut ,.din prima” rezolvarea (si aceasta pentru ¢ii amiindoi
erau absolventl al Liceulul de Informaticd si erau familiarizati cu trecerile n
aceasti bazd de numeratie folositi In informaticd). Revenind la gindirea
algebricd pe care se bazeazi exercitiile si lectiile din clasele a V-a, iati o listd
(incompleti!) a elementelor ce nu sunt deloc in concordantd cu gindirea elevilor
de aceastii varsti:

1. Exercitiile de tipul celor cuprinse in acest caiet la ,, 101 exercitii si

probleme in N, Z, @ si R" sunt mult mai potrivite elevilor de clasele VII - VIIL.

2. Demonstrarea criteriilor de divizibilitatea cu 9 51 cu 3 sunt mai
potrivite clasei a VIII-a. La fel 51 demonstrarea transformarii fractiilor zecimale
periodice in fractii ordinare. In vest, acestea se studiaz3 in clasa a 1X-a.

3. Studinl bazelor de numeratie este din toate punctele de vedere o
temd specificd clasel a [X-a. In clasa a V-a, copil nu au cum 53 inteleagd asa
ceva. lar faptul ¢i elevii nu au facut deloc exercitiul de la olimpiada este cea mai
bund dovada In acest sens.
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CONCURSUL DE MATEMATICA P3NT4GONT A

Editia a III-a, 27 octombrie 2001
PROBA INDIVIDUALA

PARTEA I

1. O umbreld de soare are forma unui piitrat cu colturile
taiate, cu opt spife, cite una In fiecare colf al octogonului
format. Stiind c¢d unghiul dintre doud spite ce sustin ,,un colt
al pitratului™ are misura de 18°, deducem cé unghiul dintre
doudi spite ce sustin o0 laturd a pitratului® are misura de

Culegere Pentagonia
3. Un trapez are baza mici §i infiltimea egale cu 12 cm, 1ar laturile oblice

de 15 respectiv 20 cm. Perimetrul i aria trapezului sunt P= ... si.sf= . ...

4. Dintr-o bucati de stofd de 27 m, un croitor taie Tn fiecare zi ciite 3 m. in
a cita z1 va thia ultima datd? .............

Culegere Pentagonia

PARTEA a Il-a

5 Flenmiruln=1+2-3+4-5-6+7-8-9-10+11-12-13-14- 15

Demonstrati cd «.,Iq & 1.

G.M. 5- 672000 Valer Pop, Sant, Bistrita-Nasaud

6. O tiranci vine la piati 53 vinda oud. Primului client 11 vinde o jumitate

din total s1 inch o jumitate de ou; celur de-al doilea client Ti vinde o treime din

total 51 inci o treime de ou. Cite oud a avut la Inceput daci 1-au mar rimas exact
7 oui?

Culegere Pentagonia

7.  Fie triunghwl 1soscel ABC (AB =.AC] cu mi <A} < 60°, Pe dreapta BC

luim punctul E astfel incit B € [EC] 51 CE = AC, 1ar pe dreapta AC punctul F
astfel incit C € [AF] si CF = BE.

a} Demonstratl ¢ AAEF este 1soscel;
by Céte triunghiuri isoscele sunt In aceasta figuri?
c) Triunghiul AEF poate fi echilateral? Justificati rispunsul dat.

PINT4GONTA 35

8. 1In cercul de diametru [BD] se fnscrie patrulaterul ABCD cu AB = H

cm si BC= 243 cm. Fie AM L BD 5i CN L BD, M, N = [BD]. Calculafi

diametrul cercului stiind cd MN =1 cm.
Culegere Pentagonia
9. Desenati un patrulater concav {(neconvex).
a) Transformati acest patrulater intr-un triunghi echivalent ( de
aceeasi arie);
b) Transformati patrulaterul initial intr-un trapez echivalent.
Descrieti si justificati in ambele cazuri pasii efectuati.
Caietul Pentagonia Nr.8

Noti: La subiectele din partea [ trebuie date doar rdspunsurile pe foaia
de concurs. La subiectele din partea a Il-a trebuie date rezolvirile sau
demonstratiile complete. Timp de lucru 90 minute.

PROBA PE ECHIPE
PARTEA I
Calculati:

I.l
| 35 06 A1afla) dd 224 A0l o2l 4 2 id e 7R D
31 1A 91 o0 | |

16 39 343 2]

Culegere Pentagonia
2. Seconsideri numerele x=Tn-11+3 - (- D™ siy=Tn+18=3.(-1",
unde n este un numar intreg.
a)  Aratati ¢l X — vy =- 29, pentru orice numar intreg n.
by Demonstrati cd pentru orice numdr intreg n, 14 divide x sau 14
divide y.

¢)  Determinati numerele intregi n pentru care x divide y.
Examenul de Capacitate, 2001 Varianta 2
3. a) Construiti un triunghi ABC cu laturile AB = 10 cm, BC = 15 cm $i

CA = 13,5 cm. Construitl cercul inseris in & ABC,

b) In fiecare colt al triunghiului trasati cite un cerc tangent la cele doud
laturi ale unghiului si la cercul fnscris in triunghi. Descrieti si justificati pasii
pentru trasarea aceslor cercurl.
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4,  [Intr'un trivmnghin dreptunghinu BAC ( 94 = 90°) se proiecteazd picioruf
bisectoarei Af in M si N respectiv pe catetele AB si AC. Sd se calcufeze
segmentud MN cunoscdnd fungimile AB = ¢ 5i AC = b,

ON. Tino, G.M. Supliment 4 /1944

5. Calculafl cit maiusor: 9+99 + 990 + | + 999,90 411

[
6. In fisura alaturati este reprezentat un trapez
. . . . . . s =
dreptunghic compus din doud triunghiuri dreptunghice * -

congruente & ABC = A EDDB de catete b si ¢ si triunghiul
dreptunghic isoscel BDC de catete a. Folosind aceasti figwrd "
demonstrati teorema lui Pitagora.

7. Se organizeazd un examen cu trei materii astfel:
prima materie, cea mal importanti, cu ponderea 3, adouacu ¢
ponderea 3, lar a trela cu ponderea 2. Penlru a promova a0 C
examenul trebuie obtinutd cel putin nota 7. Un candidat a
obtinut la cele tret examene, in ordine, notele 5, 8, respectiv
10. Stabiliti dacd acest candidat a promovat examenul,

8 Intro clasd 50% din elevi joacd baschet, 40% joacd fotbal si 10%
practicii ambele sporturi. Cati elevi nu joaca nici baschet nici fotbal?

Culegere Pentagonia -

9. IF1ind dat un }Eil'il]E]EJ‘Tl'ml'l., construiti numai cu ajutorul rizlel I]E“]'i'l:dﬂh‘.",
— 1 = —_l o
]'I'Iij locul unei laturi.

Manual Geometrie clasa a Yil-a, 1993

Notii: La toale subicctele se vor da rezolvirile sau demonstratiile
complete. Fiecare echipd va redacta o singurd lucrare. Tonp de lucra 20 minute.

[atd si premiantil acestul concurs:
Proba individuali:
locul 1: Mairkus Andras — Liceul tecoretic Bathory
locul 2: Ficut Ioana — Scoala Nr. 21
locul 3: Sirdea Cosmin — Scoala , Eugen A, Pora”
Manea Avram — Colegiul Mational ,,Emil Racovild”
Proba pe echipe: :
locul 1: Liceul Bithory echipaj condus de prof. Agnes Vincze
locul 2 = 3: Scoala Jloan Bob”, echipa) condus de prof. Maria Micelaru
si Colegiul Mational Emil Racovitd, echipa) condus de prof. Emil Sitaru.
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ME7ODICA - DELTOIDUL

Cunoscut 51 sub numele de ,patrulater zmeu”, deltoidul este marele
absent din capitolul de patrulatere (predat in clasa a VII-a, desi locul sau natural
este 1n clasa a VI-a dupi triunghiuri). Cea mai clard definitie a sa este probabil
urmétoarea:

Definitie: Deltoidul gste A
patrulaterul cu doud perechi de laturi
alfiturate congruente,

Din ~ aceastd definitie se pot
demonstra celelalte proprietiti ale sale: B D

e« deltoidul are o pereche de
unghiuri opuse congrucnte;

« diagonalele sale sunt
perpendiculare;

e (iagonala ce uneste
unghiurile congruente este njumtititi

Observim cii  deltondul  este
compus din doud triunghiurl 1soscele cu
baza comund. C

Existi urmitoarele tipuri de
deltoide speciale:

s deltoide dreptinghice — acestea pot fi cu un unghi drept; sau cu
doud unghiuri dreptenshice (construirea acestora cu rigla §i compasul, folosind
Cercul lui Thales, este esentiald)

s deltoid concav — pe
lingd deltoidele convexe prezenlate
pdnd acum, constatim ci deltoidul este
singurul patrulater special care poate fi
gsi concav. In figura alaturatd am
reprezentat un deltoid  concav B
dreptunghic.

Observagie: Se poate usor demonstra cil aria deltoidului este egald cu
semiprodusul diagonalelor, chiar §i in cazul deltoidului concav.

Observagie: La o analizi mai profundi se poate observa ca deltoidul §1
trapezul isoscel sunt figuri geometrice duale: trapezul isoscel are doud perechi de
unghiuri aliturate congruente §i o pereche de laturi opuse congruente, pe cind
deltoidul are aceleasi proprietati dar cu laturile 5i unghiurile schimbate intre ele,

A

D
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Mai mult, daci la deltoid unghiurile opuse necongruente au bisectoarea comuni,

in mod dual, la trapezul isoscel laturile opuse necongruente (bazele)} au
mediatoarea comund. Ca urmare, trapezul isoscel este inscriptibil, pe ciind

deltoidul este circumscriptibil. (Toate aceste constructii pot fi realizate cu rigla si |

compasul). In mod special, deltoidul cu doui unghiuri drepte este si inscriptibil
si circumscriptibil; la fel este si trapezul isoscel circumsriptibil. Atdt deltoidul,
cat si trapezul isoscel au o singurdl axi de simetrie.

P.S. Dupi cum vedeti, avem aici o lectie accesibild si deosebit de
frumoasd, care meritd din plin micar o ord la clasi.

Probleme distractive
Valeriu Boerin — colaborator, Toronte, Canacda

I. O cilimard cu cerneald costd 11 lel, Cerneala costd cu 10 lel mai mult
decit cilimara goald. cit costii cermeala?

2. Din localitifile A s1 B aflate la 100 km distanti pornesc unul spre
celdlalt doud trenuri TA si TB, cu viteze constante de 50 kmv/h. O rindunici
porneste din A in acelasi moment cu cele doud trenuri, zburdnd cu viteza
constanti de 85 km/h, pind cind intdlneste trenul B. Se intoarce si, péstriind
viteza, zboard Inapol pind intilneste trenul din A. Se Intoarce iarisi zburdnd pana
la trenul din B, 1 tot aga pdna cind este strivitd de cele doud trenuri. Citi km a
parcurs in zbor rindunica? —

3. Aranjafl 10 pomu pe cinci rinduri de
cite patru pomi.

et RO S A ) TR . hd
4. Gasiti x din sirul: =—; —; —. = ——a———
SAERAR
5. Aranjdm 15 chibrituri ca in figuri. |
a. Luati patru chibrituri astfel incit si _ & i
riimand doui piitrate; ' » o

b. Luati trei chibriturl astfe]l Incat s ramand trei pétrate.
) 6. Trel exploratori 1 trel canibali trebuie s3 traverseze cu o barcd un rau.
In barcé incap doar doull persoane. Cum vor trece rdul, {indnd cont de faptul ca
daci exploratorii rimdn in inferioritate numericd, sunt automat mancati de
canibali? .

7. Doi ciobdnel unu-i moldovean si unui muntean, discutd, Zice
moldoveanul: di-mi o oaie ¢a si am dublu cit tine, Munteanul rispunde: di-mi
tu o oaie ca sd avem la fel de multe. Céte oi are fiecare?
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8. O persoandi comandi o bijuterie In forma de cruce
pentru care dit un numdr de pietre preficase ce trebuie
aranjate ¢a in desenul aliturat, intelegdndu-se cu bijutierul
ca la sfirsit, pentru verificare, de la capdtul A pdni la flecare
din capetele B, C si D s poatd fi numérate 14 pietre.
Bijuticrul furii doui pietre preticase gi crucea confectionati
de el indeplineste conditia cerutd. Cum a procedat megterul?

9, Luati o cutie de chibrituri din care o parte au fost
folosite. Dati unui prieten si numere cite chibrituri sunt
induntru. Apoi cereti-i 53 adune cele doud cifre (unitdtile si zecile) ale numirului
giisit. Rugati-] apoi sa scoatd din cutie atitea chibrituri ¢at a dat aceastd suma. in
acest moment luati cutia, o scuturati $i, evaluind dupd greutate 51 sonor, puteti
spune cu sigurantdi cate chibrituri mai sunt induntru:0, 9, 18 sau 27 (pentru cuti
cu pani la 29 de chibrituri). Dup# ce verificati jocul cu un prieten, demonstrati
matematic valabilitatea acestuia si generalizafi la cutii cu mai multe chibrituri.

10. , .Foaie verde de artari - Rezolvare:

Céte clori sunt $i citi pari? Dacd cipara care zboard
Lingi prima se coboard,
Iar a doua daci pleacd
Lingd a treia s petreaci,
Asle ciorl perechi se pune
_ S1un par liber rimdne!

Iar, daci cumva ar vrea S-a gasit, dar, dintr-o dati

Cate doudi-n par sa stea, Tocmal ceea ce se catii!

Alt neajuns apare 1ar: Daci bine socotiti

Va riméne gol un par!” Patru ciori, trei parl gasiti!

11. Trei prieteni beau bere. Toati berea costi 25 lei. Fiecare di
chelnerului ciite o bancnoti de 10 lei. Chelnerul primeste 2 lei bacgis si da rest
fiecdruia cite un leu. Dupi plecarea chelnerului (5i terminarea bernt) cei trei fac
socoteala: (10=1)-3+2=27 +2 =29 Unde ¢ste un Jeu?

2. S din partea redactici: dacd afi gdsit gresealn din aceastd
problemd, incercagi-o §i pe urmdatoareda:

12. O babd si un mo$ aveau un cocos, pe care s-au hotirit si-1 vanda.
Mosu' se duse cu el la tirg si-I vindu pentru 25 de lei la doi prieteni. Cind ajunse
cu banii acasd, baba il certi ¢d a luat prea mult si-l trimise cu 5 lel inapoi la
cumpiritori. Pe drum, mosul biu o bere de 3 lei si apol didu cite un leu celor
doi prieteni. Ajungdnd acasi socotegte: fiecare cumpiiciitor a dat céte 11,30 lei,
adicd 23 lei si cu 3 lei pe care i-am dat pe bere fac 26 de lei. De unde a apdrut un
leu?

Dacd ele stand rizlete

Ca s-avem un par §i-0 cloara,
Una din ,cinstite fete™

S-ar roti pe dinafard ...
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Ghiciti numarul

Decupati cele sase cartonase cu numere $i obtineti un joc deosebit de
distractiv. lati cum functioneazi:

Cereti unei persoane sii-si aleagd un numdr (natwral) de la 1 la 63, pe care
il veti ghici in continuare. Pentru aceasta trebuie doar 53 vii arate toate ciirtile pe
care este scris numérul ales. Dupd ciiteva secunde vetl putea sd-1 spuneti acest
numir. [ati cum trebuie si procedati: lvati primul numdr (cel mai mic) de pe
fiecare carte ardtatd si insumati-le.

Sa luam un -exemplu: dacii persoana cireia 1 faceti acest joc alege
numarul 43, vii va arfita biletele care incep cu 1, cu 2, cu 8 §i cu 32, Aduniind 1 +2
+ 8 + 32 ﬂhl[]‘lEl'!‘lf-lﬂ, 1 | PR T TNEE
hm:s_t joc este deosehit _-I.'J.Eﬁ folositor  [75 79 21 23 25 27 20 31
antrenfindu-i pe elevii din clasele mici in ealeulul 153373537 39 41 43 45 47

mintal. Elevii ,,cu buletin” vor putea chiar s 1a  [19 31 33 55 57 59 61 63

taurul de coarne 51 53 inteleagd mecanismul de al

e | e : a6l ORI 1AL
numerelor naturale in baza 2. Pe exemplul ales  [5,755 38 39 42 43 46 47
AVEITL 50 51 34 55 58 39 62 63

. 3 P
gl e e Rl S e TR
Rl P Pttt 202z 2228 29 30 31

s studiati urmétorul tabel:

1 H Il IV ¥ VI

38 39 44 45 46 47
54 55 60 61 62 63

|=1.2" $ O 10 11 12 13 14 I5
2=D-E'[:+1 -:: 24 25 26 27 28 29 30 31
3=1-2041.2 : 40 41 42 43 44 45 46 47|
4::&-2“4-D-EA+-i-zj 56 37 58 59 a0 61 62 63|
5=1-274+0-2" %] -2

6=0-20+1-2' 4127 (16 17 18 19 20 21 22 23]
7=1-241.2 41.2 q 24 25 26 27 28 29 30 31
3=ﬂ-2ﬂ+1}-zl+ﬂ~21+1-15 | 48 49 50 51 52 53 54 53
0=1-2+0-2+0:2 +1-2 56 57 58 59 60 61 62 63
42:{}-2“+l~2‘+[}-2f+1-13+ﬂ~f+l-15 32 33 34 35 36 37 38 3¢
43=1-2%4+1-2'40-2241-2740-2' ¢+ 1.2 40 41 42 43 44 45 46 47
............ s . . 48740:50:15)7°52.53 54 ‘55
63 =120 c 2V e s e 2] 2 e D 36 57 38 59 60 61 62 63
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M3TODTCA
Linia mijlocie In triunghi
Studiu de teoremi directd si reciprocele sale
Tituy Grigorovict

Odati cu trecerea anilor, predarea devine monotoni pentru profesor,
lectiile repetindu-se an de an in aceeasi forma si ordine, fapt ce se repercuteaza
negativ §i asupra elevilor. Nici nu ne mai tece prin cap cii ordinea sau continutul
lectiilor ar putea fi imbundtatite, impresia generald fiind cd manualele noastre au
ajuns la o forma perfectd. latd in continuare rezultatul stréidaniilor mele de a
imbunititi predarea lectiei despre linia mijlocie in triunghi, ¢t $1 concluziile la
care am ajuns in ceea ce priveste includerea in lectiile din clasele a Vi-a gia V1I-
a a teoremelor reciproce.

Multi profesori au ajuns la concluzia ci, in clasa a Vl-a, la prima
lectie despre linia mijlocie in triunghi, este de ajuns sii se deducd proprictatile
acesteia din misurare (lungimea) si observatie (paralelismul). Acecstea se
concretizeazi intr-o teoremii care, la acest moment, nu se demonstreazd. Nici
vorbd de a se enunta vre-o teorema reciprocii. Ca urmare aceastii lectie, impreund
cu primele aplicatii cave sunt deosebit de accesibile, se poate include in capitolul
Triunghiul”, la sfarsitul acestula.

in clasa a VIl-a, cel mai devreme in cadrul capitolului ,Aseminare”,
sau chiar, mai bine, in timpul recapituldrii de la sfirgitul anului, se poate reven
cu lectia in urmitoarea formd. Aici se poate studia pe cazul liniet mijlocii n
triunghi legatura dintre teoremd §i reciprocele sale, atat cele adevarate, ciit si cele
false. De-abia acum elevii au adunati o experientd suficientd pentru a piitrunde si
a intelege cu adevérat fenomenul propozitiilor reciproce. A-1 bombarda de la
inceputul clasei a VI-a cu reciproce, ciirora nu le inteleg rostul, are urmiri doar
pe plan psihic, convingdndu-1 pe elevi, sau cad sunt incapabill, sau cid au tot
dreptul sd copieze. _

Totodata, elevii vor avea ocazia de a vedea in aceastd lectie o
diversitate largd de demonstratii (in manuale teorema directii $i cea reciproci
sunt demonstrate pe aceeasi cale, folosind paralelogramul). Recomand
profesorilor ca in cazul in care conditiile o permit 58 fmpartd tabla in patru
coloane, in care i se scrie fiecare din urmditoarele patru propozitii (desigur dupid
enuntarea definitier).

1) Propozitia directa

Linia mijlocie in triunghi este paraleld cu latura a treia $i are lungimea
jumiitate din aceasta. Aceasta este teorema de pornire.

Ipoteza si concluzia se pot transcrie In felul urmdtor:



12 PINT4LGONTA

M= mill. [AB]] _ |MN | BC

N=mijl. [AC] MN=RBC/2 .

Urmiitoarea  demonstratie  poate  fi
prezentatd elevilor si In clasa a Vl-a, in capitolul
»Triunghiul”, cu conditia s se fI studiat inainte
wCercul Tui Thales™ (triunghiul dreptunghic Tnscris
in semicerc) 51 aplicatiile acestuia ,Mediana pe
ipotenuzi”. Tiiem triunghiul de-a lungul inaltimii

[AD] in doud triunghiuri dreptunghice & ADB si

A ADC, In cazul & ADB, acesta este impirtit de
mediana [DM] pe ipotenuza [AB] iIn dou#

triunghiuri isoscele: A MBD si A MAD. La riindul
lor acestea sunt impirtite de citre indltimile lor,

care sunt s1 mediane in  patru  triunghiur
dreptunghice, care sunt evident congruente. Din
analiza acestei figuri obtinem ci MP = BD/2,

P = mijl. [AD] si MP L AD = MP || BD. In

acelasi mod se aratd ¢ PN = DC/2 si PN || DC, de
unde obtinem ci MN =MP + PN =(BD 4+ DC)/2 =

= BC/2 5i MN || BC.

2) Prima reciproci 32

Paralela dusd prin mijlocul uner laturi a
unul triunghi la o altd laturd a sa va intersecta a
treta laturd in mijlocul acesteia.

M = mijl.[AB] =5 M =mijl.[AC]
MN H RO MMN=RC/2

gé— C

Dacl putem demonstra aceastd propozitie, atunci va fi numitdl teoremd
reciprocd. Aici se poate face demonstratia din manuale bazati pe proprietitile
paralelogramelor, desi elevii observd usor ci se poate demonstra si pe baza
teoremel lui Thales sau a teoremei fundamentale a aseménirii.

Din analiza schimbirilor efectuate intre ipotezi si concluzie observam
¢d se mai poate da o reciproci. '
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3) A doua reciproci l2
M =mijl. [AB]| N =mijl.[AC]
MN = BC/2 Mﬂﬂ BC

Multi elevi fird gandire profundi vor fi
de acord si cu aceastd | teoremi”. Daci nici un elev
nu observd falsul, atunci va trebui s le atragem noi
atentia si  sd-1 ajutim  sd  construiascd  un
contraexemplu. Aceastd reciprocd nu este decl B
teoremi. Se mal poate construi Insd 51 ¢ a treia
reciproci, prin schimbarea totald a ipotezel cu
concluzia.

4) Reciproca totala

M N=BC/2 _ |M=mil[AB]
MN | BC N = mijL.[AC)

Aceastd reciprocd nu se giseste in nici
un manual, desi oricine ajunge si o foloseasci.
Demonstratia prin  asemiinare a dus insd la B C
neglijarea ei in cadrul capitolulul ,,Patrulatere™.

MN| BC = A AMN - A ABC =
AM _AN_MN _1 . M =mijl. [AB] 5i N = mijl. [AC]
AB AC BC 2

Chiar si enuntarea unui text complet, dar cit mai sumplu, pentru
aceastd teoremA reciprocd, poate reprezenta un exercitiu deosebit de instructiv
pentru elevul de clasa a VII-a. O variantd ar fi: Segmentul care se spriind pe
doud laturi ale unui triunghi $i care este paralel s egal cu jumitate din latura a

treia, este linie mijlocie in triunghi.

Concursul P3NT4GONTA edifiaalV-a

va avea loc Tn 26 octombrie 2002, Sunt invitate echipaje de ciite 5 elevi de clasa

a VIII-a insotifi de un profesor corector. Sunt acceptate pentru inscriere maxim
dou# echipaje din fiecare scoald. Materia pentru concurs este cea din clasele
YV — VII, cuprinsd in programa de capacitate. Vi asteptim!
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82. Aflatia, b€ R astfel incit [a—~2+3 |+|3b-5]|=0

‘83, Aflati perechile (x,y) € £ X Z pentru care |3x+2y|+|-x+y|=4

84. leerenta dintre numirul a® si 72 este egali cu diferenta dintre 72 si
numarul b®. Calculati a* + b2 Dacii a - b = 40,5, cét este la+b]|?
85, AflatixstindciZx+xa+xb=32szia+bh=6.

86. Dach a+1=3 , calculati a* qricten
11 34

87, Fica,b,cefM;a+b=11,a+c=13 b+c¢=16. Calculati ab + ac — be

88. Dacd x* +y* =25 x, v € R, 5ix-y= 12, care este valoarea expresiel
l[:-:+3.r] ?D1rx+}"?

89, Stiind cﬁ x* — 6x T ¥+ dy + 13=0, aflati valorile lui x si y.

90. Dacix” — 8x + 4y° +4}'+IT 0, aflati x si y.

91. Rezolvati ecuatia: X" +y" + 15 = 4f3 (2x +4y)
92, Gisitim, n € @ astfel incit mﬁq- m-—3+ nﬁ— I =51,,E,
93. Ardtatica V x € R, x*+x + | este piitratul unui numar real.

94, Ardtatl cd pentru orice n € R, (n + 1)(n + 2)n + 3)n + 4) + leste pitrat
perfect.
95. Demonstrafi c¢d dacd lungimile laturilor unui triunghi satisfac relatia:
t—&  a-b b-c
+ - -

by C a
96. Suma tuturor muchiilor unui paralelipiped dreptunghic este 28, iar
diagonala sa este de 421 . Aflati aria sa total, '
B7. Fiea=14+2-3+4-5-6+7-8-9-10+11-12-13-14 - 15. Aritati ci
Jae Q.
98. Aritati ¢ V5n+7 nueste rational ¥V n € M.

dx — 35
%+

100. Aritatici yn®+ne @,V ne N,

-=1{), atunci triunghiul este isoscel.

99, Gasitix € £ astfel incilt =

101. Ardtati cd 4n+2¢ £, pentru orice n € R,

P.5. (pese) —lainchiderea editiel
Furatul in scoali

In lucrarea sa O scurtd istorie a Romdnilor (Editura Humanitas),
Meagu Djuvara incheia in felul urmitor:

fn ochii mei insd (...) mogtenirea ceq mai tragicd constd in fapitu! cd
Jumdtate de secol de comunism ne-a stricat sufletul.

Un regim In care minciina a fost ridicatd fa rong de metodd de
guvernamant {...), in care furtul nu numai din bunul statului dar si din cef al
vecinulid, a sfdrgit prin a pirea legitim din cauza privatiunifor permanente 5i a
exemplului de ingelidciune venit de sus, un asemenea regim nu putea sd nu lase
urte profunde in mentalitafi si comportamente(...). Riul mi se pare atdt de
addanc 3i de generalizal incdl nu gtin dacd generatia celor care sunt acum tiner
it v mai putea starpi. Moralitatea batiocoritd se repard mai greu decdt uzinele
mvechite. Poate doar generafile wrmdtoare s8 reuseascd a regdsi cultul
cinsrei...).

Acest citat din Neagu Djuvara ar putea continua Tn modul cel mai
natural cu analiza situatiel din scoli, unde copii 51 tinerli sunt in continuare
educati s fure, adicd sd copieze. Ei sunt impingi la aceste gesturi, care au intrat
de mult in normalitate, de o materie mult prea grea pentru nivelul si posibilititile
lor. Din clasa a V-a, cind incepe hirtuirea de ciitre profesori, si pind in facultate,
majoritatea tinerilor copiazi. In aceste conditii cazul profesorilor dati aceste zile
afard din inviitimint datoriti frauder de la ultima sesiune de Bacalaureat,
reprezintd eventual 1% din virful icebergului.

Care ar fi solutia pentru eradicarea acestui flagel de masi? Aceeasi ca si
pentru wate celelalte probleme ale Invitiméntului nostru: accesibilizarea reali a
materiel g1 a cerintelor pentru toate virstele 51 pentru toti copii de nivel mediu
(stabilit de citre psihologi, nu de ciitre profesori ambitiosi).

s
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